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Tém tat

Trong nghién ctiu ndy, chiing tdi tién hanh x{ Iy chiéu xa hat khd clia giéng ca chua bi nau & céc liéu chiéu xa khac nhau (0, 30, 40, 50, 70 Gy)
nh&m dénh gid anh hudng cla liéu chiéu xa tia gamma lén kha nang sinh trudng va phat trién clia gibng sau chiéu xa. Hat giéng sau chiéu xa
duoc cho ndy mam trong 10 ngay dé danh gia ty 1& ndy mam, chiéu cao than mam va xéc dinh liéu gay chét 50%. Cay con sau dé dudc uom 4
tuan va dugc trong trén gid thé gdm dat, xo dira va phan hitu co, sau dé tién hanh ghi nhan cac chi tiéu vé sinh trudng va phat trién. Két qua
danh gid cho thay liéu chiéu xa 30 Gy |2 t6t nhat cho ty 1& ndy mam clia hat (trén 70%) va sy phat trién clia than mam (dai trén 23 mm). Liéu
gay chét & 50% (LDsg) clia gibng ca chua bi nau dudc xac dinh 1a 45,27 Gy. Méc du & mét s6 chi tiéu, liéu chiéu xa 50 Gy cho thay su kich
thich t6t hon nhu chiéu cao cay (187 cm) va ham lugng Ca2* trong qua (trén 73 ppm), nhung nhin chung liéu chiéu xa 30 Gy dugc xem la cé
anh hudng t6t nhat dén su sinh trudng va phat trién, cling nhu ham lugng dinh dudng khodng clia giéng ca chua bi nau.

Tir khoa: Chiéu xa gamma; ca chua bi nau; Liéu gay chét 50%; ham lugng chlorophyll; ham Iugng dinh dudng khoang (K, CaZt, Mg?t).

Gioi thiéu nhau gitp cho ca chua ¢6 mui vi dic trung [3, 7].
Nhiéu nghién ctru cho thay viéc tiéu thu mot luong

Ca chua 1a cay trong c6 vai trdo quan trong trong nhat dinh ca chua hang ngay trong kh&u phan &n ¢6
nganh néng nghlep Viét Nam, udc tinh téng dién tich thé giup phong ngtra cac bénh ve tim mach, dot quy
gieo trong ca chua hang nam trén ca nudc la khoang va tham chi ca ung thu nho vao hoat tinh khang oxy
28 nghin hecta véi tong san ludng udc dat hon 1 trieu héa ctia cac hgp chat phenol va flavonoid, dac biét la

tan [1]. C6 nguon goc tu Vung Nam My, hién nay lycopene, trong qua ca chua [7-11].
ca chua la loa1 cay trong c6 gid tri cao, voi rat nhiéu
ching loai giéng khac nhau duge trong va tiéu thu
khdp noi trén thé gidi, trong d6 Trung Quéc ding
dau thé gi6i vé ca dién tich trong, tong san luong san
xuat va tiéu thu hang nam [2-4].

Pugc du nhap vao nudc ta va trong tai khu vuc
tinh Lam Dong tir ndm 2014, dén nay ca chua bi nau
da trd thanh cay trong quan trong trong nganh nong
nghiép ctia nude ta voi dién tich gieo tr6ng, san lugng
va nhu cau tiéu thu trong nudéc ngay cang tang [5]

Gibéng ca chua bi nau thudc nhém ca chua bi Day la glong ca chua thuong dugc an song do c6 qua
(Solanum lycopersicum var. cerasiforme) trai nho, duong nho, gion, vi ngot thanh va it chua [5]. Bén canh d6, né
kinh tir 1 dén 3 cm, trong hrdng trdi 20 dén 50 gram con dugc ché bién thanh nhiéu san pham céng nghiép
[5, 6]. Ddy la nhém g10ng ca chua rit phd bién, da c6 gia tri xuat khau cao véi nhiéu thi truong xuat
dang vé mau sac qua tur do, Vang, xanh, tim va nau, khéu tiém ning nhu Nhat Ban, Han Qudc, Singapore.
chiing dugc xem 1a t3 tién cta cac g1ong ca chua qua Nhiéu phuofng phap chon tao gidéng ca chua mdi nham
16n ngay nay [7]. Qua ca chua c6 gia tri dinh dudng gia ting vé nang sut, chat lugng trai dang ngay cang
rat cao vdi cac thanh phan du’dng chat thyc vat nhu dugc chi trong. Trong do, gay dot bién bang xur 1y
duong hoa tan, protein, lipid, cac loai acid hitu co, chiéu xa tia gamma dugc xem la mot phuong phap
cac hgp chét phenol, flavonoid, carotenoid, vitamin, tiém ning. Cac bién di di truyén c6 loi & cay trong do
khoang chat va hang tram cac hop chat tao mui khéc dot bién tao ra sé dugce chon loc nham gitp cai thién
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nhiéu tinh trang t6t ctia cay trong nhu tang nang suét,
tang kha nang chong chiu ctia cay trong ddi véi sau
bénh, diéu kién bat loi ctia moéi truong. Mac du da
duge dp dung rong rai va thanh cong trén hau hét tat
ca cac loai cay trong dang dugc trong phd bién hién
nay trong dé c6 cay ca chua [6, 12-18], viéc st dung
chiéu xa tia gamma dé gay dot bién trén cac giéng ca
chua tai Viét Nam van con rat han ché. Dac biét, hién
nay chua c6 bat ctt cong trinh nghién ctru trong nude
nao lién quan dén viéc chon tao ra giébng ca chua bi
nau mdi c6 ning suat chit lugng cao hon. Trong bbi
canh do, chiing toi tién hanh nghién ciu “khéo sat
dnh hudng cua liéu lugng chiéu xa tia gamma dén
khéa nang sinh trudng va phat trién ctia giong ca chua
bi nau”.

Nhiéu nghién ctu trude day trén thé gidi cho thay
hat ca chua phan ung rat khac nhau dudi anh huéfng
cua tia ‘gamma. Nghién ciru trén gidng ca chua bi vang
cho thay tia gamma liéu cao (300 Gy) lam glam manh
ty 1¢ nay mam [6]. Tuy nhién, trén cac gibng ca chua
théng thudng, liéu lu'dng gay chét nam trong khoang
123,59 Gy va liéu c6 hiéu qua tao bién di khang bénh
tot nhat 1a 70 Gy [15]. Két qua cling cho thay viéc
chiéu xa tia gamma véi liéu lugng trén 100 Gy sé tao
ra cac hat ca chua bat thuong (hat khong c6 noi nhii)
[19]. Vi vay, trong nghién ctru nay, ching t6i tap trung
vao muc tiéu khao st tia gamma & lieu thap (30-70
Gy) nham xac dinh liéu lugng chiéu xa thich hgp cta
tia gamma trong viéc cai thién dac tinh sinh trudng
va phat trién ctia giébng ca chua bi nau, qua dé giup
nang cao nang suat, chat lugng qua cting nhu kha
ndng thich nghi trong diéu kién mai truong Viét Nam
cho céc dong ca chua dot bién.

Vat liéu va Phuong phap
Vit liéu

Gibng ca chua bi nau dugc thu thap va trong tai
trai thuc nghiém Vién Coéng nghé sinh hoc, Dai hoc
Tra Vinh. Hat ctia cac qua ca chua sau khi chin duge
thu thap, lam kho va chon loc. Hat ca chua kho duoc
déng goi can than trude khi gii di chiéu xa. Cac hat
duoc chon cé kich thudc trung binh, khong bi sau
bénh, do sach trén 99%, ty 1é hat ndy mam 100%, do
&m trung binh 8,4% (do bang may do do 4m Kett
Fv211, do hang Kett, Nhat Ban san xuét), dam bao
tiéu chudn theo TCVN 9962:2013 - Tiéu chuin Qubc
gia vé Chéat lugng hat giéng cay ho ca - Yéu cau ky
thuat.

Phuong phap

Phuong phap xi¥ ly chiéu xa bang tia gamma va xac
dinh liéu gay chét 50%

Hat ctia gidng ca chua bi ndu dugc chiéu xa véi
4 liéu luong chiéu xa khac nhau (30, 40, 50, 70 Gy)
véi lidu lugng 18,06 Gy /phtit bang thiét bi chiéu xa
Gamma Co-60 GC - 5000 (Gamma Chamber 5000) v&i
hoat d6 4000 Ci tai Vién Nghién cttu hat nhan Da Lat.
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Day 1a budng chiéu xa tu che chan nguyén khéi do
hang BRIT ctia An D¢ san xuat. Miu hat dugc dat tai
vi tri tdm budng chiéu, khoang cach hinh hoc 8 cm.
Nhiét d6 budng chiéu lic chiéu xa 1a 30 °C. Phuong
phép chuén liéu Fricke duge st dung trong chiéu xa.
Hat ddi ching 1a cac hat khong chiéu xa (0 Gy). Méi
nghiém thic chiéu xa cho 30 hat, 13p lai 3 lan.

Hat ca chua sau chiéu xa va ddi chiing dugc ngdm
trong nudc am trong 6-8 h va dugc cho ndy mam trén
dia petri ¢ 37 °C. Sau do6 tien hanh danh gia cac chi
tiéu:

« Ty 1é hat ndy mam = s hat ndy mam / tng s6
hat xt Iy x 100%.

« Chiéu cao than mam: Do tir ¢6 ré dén chop 1a
cao nhat caa cdy (mm).

o Liéu gay chét 50% (LDsp): dugc tinh theo phuong
phdp hdi quy tuyén tinh cta Miller va Tainter,
1944 nhu mo ta béi Randhawa [20], theo cong
thuc:

S6 hat khong ndy mam

Ty 1é chét (%) = % 100%

Tong s6 hat chiéu xa

Quy udc: Hat duge xem la bi te ché vinh vién hoac
chét sinh hoc khi khong ndy mam sau 10 ngay theo
dai lién tuc trong diéu kién toi wu [21].

Danh gia anh hu'dng liéu chiéu xa Ién su sinh trudng
va phat trién cua cac dong ca chua dét bién

Hat gidng ndy mam sau chiéu xa dugc wom trong
vuon uom 4 tuan, sau dé chuyén ra trong chau (kich
thudc 20 x 20 cm) dé tién hanh cac thi nghiém tiép
theo. Thanh phan gia thé (géom dat, phan hitu co, xo
dira theo ty 1é 1:2:1), ty 1& phan bén, ché do nude tudi
cho tung giai doan cay con la nhu nhau cho tt ca
cac nghiém thic chiéu xa.

Thi nghiém dugc bd tri theo kiu hoan toan ngau
nhién (CRD) trong nha mang véi 5 nghiém thic (0, 30,
40, 50, 70 Gy), trong dé nghiém thic 0 Gy 1a nghiém
thic dbi chiing. Mdi nghiém thic 1p lai 3 1an, méi
lan lap lai gém 10 cay. Tong ) cay thi nghiém: 5 x 3
x 10 = 150 cay. Cac chi tiéu theo doéi gom thoi gian
sinh trudng, chiéu cao cay, s6 14, s6 nhanh, s6 bong,
sb qua, dai qua, rong qua.

Phuwong phap xac dinh ham Iwvgng chlorophyll trén la.

Ham lugng chlorophyll dugc xac dinh theo phuong
phép ctia Saeedipour [22]. Can va nghién 100 mg mau
la ca chua bi nau trong 20ml dung dich acetone 80%,
dung dich sau d6 dugc 4 & 4°C trong 4 gio. Hon
hop dugc ly tim & tdc do6 500rpm trong 5 phut va
thu lay phan néi phia trén. Do hap thu duogc doc &
budc song 645 nm va 663 nm bang may quang phé ti
ngoai kha kién UV-VIS 1800 PharmaSpec (Nhat Ban).
Ham Iugng chlorophyll dugc tinh theo cong thirc sau:

Chlorophyll a (mg/g) = 12,7(0.D)gez — 2,69(0.D)pas X % x 1000
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Chlorophyll b (mg/g) = 12,7(0.D)es5 — 2,69(0.D)ge3 X % x 1000
Chlorophyll t6ng s6 (mg/g) = Chlorophyll a 4+ Chlorophyll b
Trong do:

o W: Trong luong tuoi cua la ca chua (g).
e V: Thé tich dung dich 80% acetone (ml).
« O.D: M4t do quang tai budc séng cu thé.

Phu'ong phap xac dinh ham Iwong nu'déc trong qua

Ham luong nudc trong qua ca chua duoc xac dinh
theo mo ta ctia Trinh Ngoc Ai va ctv. [23]. Mau qua
ca duge can ngay sau khi cat khéi canh dé xac dinh
khéi lugng tuoi (FW), mau qua sau dé duge xac dinh
khéi lugng kho (DW) bang can say &m (Model: MS-70,
Hang A&D, P1070347). Ham luong nudc trong qua
dugc tinh theo cong thitc:

FW - DW

Ham lugng nuéc (%) = < DW

> x 100%

Phu'ong phap xac dinh ham Ivong Nitrogen trong qua

Ham luong Nitrogen (N) trong qua ca chua dugc
phan tich theo phuong phap ctia Trinh Ngoc Ai va
ctv. [23]. Ham luong N trong 0,1 g mau qua ca chua
da say kho duge phan tich bang mdy phan tich dam
tu dong FB828-MC (My).

Phuoing phap xac dinh ham Iuong khoang (K+, Mg>™,
Ca**) trong qua

Qua ca chua bi nau dugc thu hoach & giai doan
qué chin, loai bd hat va sy kho dén khéi lugng khong
d6i. Thay phan 0,5 g thit qua trong 10 mL dung dich
HNO; 65% béng thiét bi cong pha mau MARS6 One
Touch (My). Dung dich thty phan sau dé dugc pha
loang vé nong do 100 ppm va ham lugng cac khoang
duge do bang hé théng hap thu nguyén t& AA DUO
24FS/240Z.

Phuoing phap xi ly sé liéu

S liéu duge ghi nhan va x 1y théng ké bang cac
phan mém Microsoft Excel 2019 va Statgraphics 19-
X64. Dir liéu duge xit ly bang phuong phap phan
tich phuong sai mot nhan t6 (one-way ANOVA) va
su khac biét gitta cac trung binh nhom dugc so sanh
bang kiém dinh Tukey’s test & mic khac biét p < 0,05.

Phan tich du liéu

S6 liéu thuc nghiém duge thu thap va xi ly bang
phan mém Microsoft Excel 2019, sau dé phan tich
phuong sai mot yéu t6 ANOVA bang phan mém
Statgraphics & murc y nghia 5%. Két qua duoc trinh
bay duéi dang gia tri trung binh cta 3 1an lap lai +
do léch chuan (Mean + SD). Cac chit s6 khac nhau
thé hién sy khac nhau c6 y nghia thong ké.
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Két qua

Anh huong cua liéu chiéu xa den ty 1é nay mam
cua giong ca chua bi niu

Trong thi nghiém nay, chung t6i tién hanh danh
gia dnh hudng cta liéu chiéu xa tia gamma lén kha
nang ndy mam cua hat giéng ca chua bi nau cing
nhu chiéu dai ctia cdy mam. Hat sau khi chiéu xa
dugc cho ndy mam trén dia petri c6 16t mot 16p bong
dm, mdng va két qua duge ghi nhan sau 10 ngay. Két
qué trong Bang 1 cho thay ty 1é ndy mam cda hat
gan nhu ty 1é nghich véi liéu chiéu xa ctia tia gamma.
Nghiém thic d6i ching (0 Gy) cho ty 1é ndy mam
cao nhat 1a 100% va khéc biét hin so véi cac nghiém
thitc con lai. O miic chiéu xa tir 40 Gy trd 1én, khong
c6 su khdc biét ¢6 y nghia trong ty 1é ndy mam cua
hat. Liéu chiéu xa cho ty 1é ndy mam thap nhét (chi
dat 37,5%) 1a 50 Gy. Két qua hdi quy tuyén tinh ciing
xéac dinh duge lidu gy chét 50% (LDsp) trong trudng
hop cua hat ca chua bi ndu 1a 45,27 Gy (Hinh 1).

Bang 1: Anh hudng cta liéu chiéu xa tia gamma lén kha
nang ndy mam va chieu dai thdn mam cta hat ca chua bi
nau.

Liéu s ia s Chiéu dai ) ra 4%
chiéu xa Ty 1¢ ?;))’ than mam 1Y (g/h)et hat
(Gy) mam (7 (mm) (g
0 100,0+0,020 18,7 +6,5% 0,0+0,0?
30 70,0 £7,1b 23+ 10,72 30,0+ 7,1
40 50,0 &+ 7, 1b¢ 21,7 £9,5 50,0+ 7, 1b¢
50 37,5+ 3,5¢ 14,4+ 7,70 62,5+ 3,5¢
70 42,5+10,6¢  15,2+7,1°  57,5+10,6¢
Trung o 04 25,6 18,6 +3,8 40,0+ 25,6
binh
CV% 42,6% 20,5% 63,9%

Ghi chii: Cdc chir s6 giong nhau chi ra sy khdc bigt khong cé v
nghia thong ké; + standard deviation
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Hinh 1: Liéu gay chét LDsj cta tia gamma ddi véi gibng
ca chua bi nau.

Két qua phan tich tir Bang 1 ciing cho thdy, cac hat
ca chua sau chiéu xa phaét trién than mam cé chiéu
dai tir 14,4 dén 23 mm (trung binh 18,6 mm). Chiéu
dai than mam c6 xu hudng tang khi liéu chiéu xa &
vao khoang 30 Gy dén 40 Gy (lan lugt la 23 va 21,7



TAN TAO UNIVERSITY JOURNAL OF SCIENCE 2026, VOL 01, Issue 02

mm), mac du sy khac biét la khong qua 1on so v6i
déi ching (18,7 mm). Khi liéu chiéu xa ting cao hon,
chiéu dai thAn mam gidm. Két qua phan tich cho théy,
liéu chiéu xa tia gamma & 30 Gy 1a phu hgp nhéat cho
viéc xtt 1y gay dot bién hat ca chua bi nau.

Anh hudng cta liéu chiéu xa 1én su sinh truéng va
phat trién caa cac dong ca chua dét bién

Déc diém than va la

Chiéu cao cay va kich thude 14 1a nhitng chi tiéu
trong yéu phan anh tinh trang sinh trudng va phat
trién ctia thuc vat. Do day la giéng ca chua sinh trudng
lién tuc, nén chiéu cao cay va kich thudc 1 cta tat
ca cac dong ca chua chiéu xa dugc xac dinh tai thoi
diém 60 ngay sau gieo (day la thoi diém cay ca chua
bat dau ra chum hoa dau tién). Két qua cho thay tia
gamma c6 tac dong rat lon lén chiéu cao cdy ciing
nhu kich thudc 14 cta cay ca chua (Bang 2). Chiéu
cao cay & tat cd cac nghiém thic cao hon déi chiing
(0 Gy) va c6 xu hudng tang theo liéu chiéu xa tur 0
dén 50 Gy. Cay dat chiéu cao cao nhét & liéu 50 Gy
(187,0 cm) va thdp nhét & liéu 0 Gy (154,1 cm). O liéu
30 Gy, cay c6 chiéu cao thap hon 50 Gy (178,8 cm so
véi 187,0 cm). Tuy nhién sy khac biét nay khong c6 y
nghia théng ké. O chiéu nguoc lai, kich thudc 14 (ca
chiéu dai va chiéu rong) c6 xu hudng gidm khi liéu
chiéu xa tang dan. O liéu chiéu xa 70 Gy, kich thudc
14 gidm han so véi d6i ching (dai 14 1a 6,18 cm so véi
7,03 cm va rong 14 1a 3,17 cm so vdi 4,05 cm) (Bang
2). Két qua cho thay liéu chiéu xa 30 Gy kich thich
tot nhét cho sy phat trién than va 14 ca chua.

Bang 2: Anh hudng ctia liéu chiéu xa tia gamma 1én chiéu
cao cay va kich thudc 14 cta cay ca chua bi nau.

Liéu
chieu xa Cao cdy (cm) Daila (cm) Roéng la (cm)
(Gy)

0 154,1+15,12  7,03+0,90° 4,05+ 0,66
30 178,8 +20,2P¢ 6,64 +0,993P 3,70 4+ 1,052
40 169,0+ 17,7 6,58 40,617 3,63 + 0,802
50 187,0+8,5¢  6,79+0,66% 3,58+ 0,443b
70 168,5+20,0°* 6,18 £0,69* 3,17+ 0,59P

Trung 151540124 66403 3,6+0,3
binh
CV% 72 47 8,7

Ghi chii: Cic chit s6 gidng nhau chi ra su khic bi¢t khong cé y
nghia thong ké; + standard deviation

Déc diém béng ca chua

Két qua trong Bang 3 cho thdy s6 nhanh bong va
s6 bong trung binh trén mdi nhanh c6 sy bién dong
gitta cac nghiém thuc thi nghiém. S6 nhanh bong
trung binh & mdi nghiém thic dat 9,7 bong, trong do
nghiém thirc 50 Gy cho sb nhanh bong nhiéu nhat
(10,7 nhanh) va nghiém thitc 70 Gy cho s6 nhanh bong
it nhat (8,8 nhanh) (Bang 3). Trong khi d6, s6 bong
trung binh trén mdi nhanh cao nhat & nghiém thic

50

30 Gy (18,2 bong) va thap nhét & nghiém thirc 70 Gy
(15,8 bong). Tuy nhién, sy khac biét & 2 thong s6 nay
gitrta nghiém thirc 0 Gy va cac nghiém thic khac 1a
khong qua 16n (Bang 3). Mac du liéu chiéu xa 50 Gy
cho s6 nhanh bong tot hon, nhung nhin chung liéu
30 Gy van la liéu kich thich tdi vu cho su phat trién
béng ca chua.

Bang 3: Anh hudng cta liéu chiéu xa tia gamma lén kha
nang hinh thanh bong ctia cdy ca chua bi nau.

Liéu chiéu xa S6 nhanh S6 bong/nhanh

(Gy) Bong (nhanh) (bong)
0 9,8+4,3%b 17,6 +2,42
30 9,8+2,3®b 18,2+ 2,52
40 9,5+1,5° 17,8 43,22
50 10,7 £ 2,3% 17,5+ 2,67
70 8,84 2,5P 15,8 + 3,12
Trung binh 9,74+0,7 17,44+0,9
CV% 7,0 5,3

Ghi chii: Cdc chit s6 giong nhau chi ra sy khdc biét khong cd
nghia thong ké; £ standard deviation

Pac diém cua qua ca chua

Bang 4: Anh hudng cta liéu chiéu xa tia gamma lén kich
thudc, khoi lugng va ham lugng nudc cuia qua ca chua bi
nau.

Liéu Ham lugng nudc

Chiéu dai Chiéu rong  Khéi lugng ;
chiéu xa 2 PP 2 N trong qua
Gy) qua (mm) qua (mm) qua tuoi (g) (%)

0 25,1843,35°  24,09+2,96* 8,03 +2,63° 92,47 +2,20°7
30 23,4143,20°° 22,26 +3,34"  6,55+2,41° 92,19 +1,06°
40 23,76 +1,80°® 22,57 +1,35°  7,09+1,19° 90,73 +1,46°
50 23,47 41,94 22,14+1,45°  6,74+1,20° 92,19 40,012
70 22,463,100 22,47 42,88 6,60 +2,04 92,17 40,79
Trung binh 23,7 41,0 22,7+40,8 7,04+0,6 92,0+0,7
CV% 42 3,5 8,7 0,8

Ghi chii: Cdc chit sé giong nhau chi ra su khdc bigt khong cd y nghia
théng ké; & standard deviation

Tat ca cdc qua ca chua & giai doan chin dugc thu
thap va xac dinh cac chi tiéu vé kich thudc, khéi lugng
cting nhu ham lugng nudc trong qua (Bang 4). Két
qua do dac cho thay kich thudc va khéi lugng qua
ca chua & cac nghiém thiic chiéu xa thap hon so véi
déi ching. Cu thé, chiéu dai qua dao dong tur 22,46 -
25,18 mm, chiéu rong qua dao dong tir 22,14 - 24,09
mm (ddi chiing) (Bang 4). Khéi lugng qué trung binh
cta cac nghiém thic la 7,0 gram, trong dé nghiém
thire 30 Gy c6 khéi lugng thap nhéat (6,55 g) va dbi
chiing c6 khéi lugng cao nhat (8,03 g). Nghiém thtc
déi ching (0 Gy) ludn cho cac gia tri cao nhat vé
chiéu dai trai (25,18 mm), chiéu rdng trai (24,09 mm),
va khéi lugng trdi (8,03 g/trdi) (Bang 4). Phan tich
thdng ké cho thay, phan 16n cac chi tiéu nay & gidng
déi chiing (0 Gy) 1a cao hon rat nhiéu so véi cac cay
ca chua duoc chiéu xa.

Ham lugng nudc trong qua dugce xac dinh dua vao
su chénh léch gitra khéi lugng tuoi (duge do ngay
sau khi trai dugc thu hoach tir cay ca chua) va khoi
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lugng kho cta qua ca chua. Két qua nghién ctitu cho
thidy ham lugng nudc trong qua ludn cao hon 90%.
Chi s6 nay dao dong tir 90,73% dén 92,47%. Trong do
nghiém thic 40Gy cho qua c6 lugng nude thap nhét
(90,73%) va thap hon han so véi cac nghiém thic khac
(Bang 4). Két qua phan tich cho thay khéng c6 su
chénh léch qua lon gitra cac nghiém thuc, trit nghiém
thitc 40 Gy. Diéu nay cho thay liéu chiéu xa tir 0 dén
50 Gy khong anh hudng nhiéu dén kha nang hap thu
nudc ciing nhu kich thude ctia qua ca chua khi chin.

Ham lugng chlorophyll trén 1a cua cac dong ca chua
dot bién

Trong thi nghiém nay, ham lugng Chlorophyll tir
cdc mau 1a duge xac dinh dya theo phuong phap cta
Saeedipour [22], va két qua dugc ghi nhan trong Bang
5. Nhin chung, ham lugng Chlorophyll & cac mau c6
xu hudng gidm khi liéu chiéu xa ting dan. Ham lugng
chlorophyll t6ng s6 cao nhét thudc vé nghiém thie doi
chung (10,4 mg/g), ham lugng chlorophyll a va b cua
nghiém thic nay cting cho thdy xu hudng tuong tu
(ham lugng 7,2 mg/g cho chlorophyll a va 3,1 mg/g
cho chlorophyll b). Ham lugng chlorophyll thip nhat
thudc vé nghiém thic 70 Gy (ham lugng 3,5 mg/g;
1,5 mg/g va 4,9 mg/g lan lugt cho chlorophyll a; b va
tong s6), thip hon han so v6i cac nghiém thirc con lai
(Bang 5). C6 sy thay déi trong ham lugng chlorophyll
khi tang liéu chiéu xa tir 0 dén 50 Gy, nhung sy khéc
biét nay la khong qud 16n (Bang 5).

Bang 5: Anh hudng ctia liéu chiéu xa tia gamma 1én ham
lugng chlorophyll trong la ctia cay ca chua bi nau.

Liéu Ham lugng (mg/g)
chieu xa

(Gy) Chlorophyll a  Chlorophyll b Chlorophyll a+b
0 7,2+£2,22 3,1+1,5° 10,4 +3,22
30 7,0+2,2% 2,9+1,17 9,9+3,3%
40 6,2+1,2% 3,2+1,0° 9,4+2,1*
50 6,1+£1,3 2,5+0,8 8,6+£2,2%
70 3,5+0,7° 1,5+0,4° 4,941,2

Trung binh 6,0+1,5 2,6+0,7 8,622
CV% 24,6 26,2 25,4

Ghi chi: Cdc chit s6 giong nhau chi ra sy khic biét khdng c6 i nghia
thong ké; £ standard deviation.

Ham lugng Nitrogen va cac khoang chit chinh (K,
Mg, Ca) trong qua ctia cac dong ca chua dét bién

Ham Iuong Nitrogen

Dam hay Nitrogen (N) 1a mot trong nhitng nhan t6
quan trong quyét dinh dén gid tri dinh dudng trong
qua ca chua. Trong thi nghiém nay, ham luong N
trong qua ca chua chin dugc xac dinh bang may phan
tich dam tu dong FB828-MC. Két qué phan tich tit
Hinh 2 cho thay ham ludng N trong qua ca chua c6 su
khdc biét rat 16n gitra cac liéu lugng chiéu xa. Nhém
nghiém thuc tir 0 dén 30 Gy c6 ham lugng N cao nhét
(lan luot 1a 1,44% va 1,26%). Khi liéu chiéu xa tang
lén trén 40 Gy, ham lugng N ¢6 xu huéng giam. Tuy
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nhién, cac dong ca chua dugc chiéu xa tir 40 Gy dén
70 Gy khong cho thay co su khac biét trong chi sb

nay (Hinh 2).
ab
be be
I c I [
30 40 50 70

Liéu chiéu xa (Gy)

-
::

Ham lwomg Nitrogen (%)

Hinh 2: Ham luong Nitrogen trong qua ca chua chin & cac
liéu chiéu xa khac nhau. Ghi chii: Cic chi s6 giong nhau chi
ra sy khdc bigt khong cd f nghia thong ké.
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Hinh 3: Ham lugng dinh dudng khodng trong qua ca chua
chin & céc lidu chiéu xa khac nhau. A. Ham lugng Ca’*; B.
Ham luong K*; C. Ham lugng Mg2+ (Ghi chii: Cdc chit s6
gibng nhau chi ra sy khdc bigt khong cé i nghia thong ké).

Ham lugng cac thanh phan khoang K+, Mg?*,
Ca?" trong qua ca chua chin dugc xac dinh bang
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hé théng hép thu nguyén t@ AA DUO 24FS/240Z
UltraAA. Két qua thi nghiém dugc phan tich va trinh
bay trong Hinh 3. Nhin chung, ham lugng Mg?* gitra
cac nghiém thuc c6 su dao déng tir 0,46 ppm (70 Gy)
dén 0,5 ppm (0 Gy), tuy nhién su khéc biét gitta chiing
la khong qua 16n (Hinh 3).

Nguoc lai véi ham lugng Mg?*, sy dao dong trong
ham lugng K* va Ca?" gitta cac nghiém thtrc la rt
16n (Hinh 3). Nhin chung, ham lugng K* ¢6 xu hudng
giam khi tang liéu lugng chiéu xa tia gamma (Hinh
3b). Ham lugng K* dat 3,14 ppm & liéu chiéu xa 0
Gy (dbi ching), ham lugng nay cao hon rat nhiéu
so voi cac liéu chiéu xa tir 40 Gy (2,61 ppm) dén 70
Gy (2,47 ppm) Ket qua Hinh 3b cing cho thay ham
lugng KT & cdc mau ddi chiing van cao hon cac mau
30 Gy, mdc du su khdc biét la khong 16n (3,14 ppm
so voi 2,71 ppm).

Sy khéc biét trong ham lugng Ca?* gitra cac nghiém
thie 16n hon rat nhiéu va khong thé hién xu huéng ro
rang so véi K (Hinh 3a). Trong d6, ham lugng Ca?*
16n nhét thudc vé nhém 50 Gy (73,04 ppm). Mau déi
chiing (0 Gy) ¢6 ham lugng tuong déi thip & chi sb
nay (58,12 ppm) va thép hon rat nhiéu so véi nhém
50 Gy (73,04 ppm) va 70 Gy (69,15 ppm). Phén tich
tong quat ca 3 chi s6 cho thay, liéu chiéu xa 50 Gy ¢6
tdc dong tot nhat lén kha nang tich liy khoang chat
ctia trai ca chua.

Thao luan

Qua trinh ndy mam cta hat ca chua thuong bat
dau bang viéc hut nudc cta hat kho va két thic véi sy
xuét hién ctia 2 14 mam. Quad trinh nay thufmg kéo dai
tir 3 dén 10 ngay tuy thuodc vao giéng ca chua cung
nhu diéu kién moi ‘trudng xung quanh [24-26]. Nhiéu
nghién ciu cho thdy, viéc chiéu xa tia gamma da gay
tadc dong 16n lén kha nang ndy mam cting nhu phat
trién than mam cua hat gidong ca chua. Theo Hidayat
va ctv. [16], liéu chiéu xa 200 Gy dén 300 Gy lam gia
ting dang ké ty 1é ndy mam cta hat ca chua Bareto,
mot gidng ca chua qua 16n dugc trong phd bién tai
Indonesia. Nguoc lai, nghién ctru cia Armando va
ctv. [6] cho thdy liéu chiéu xa 300 Gy lam gidm ty 1&
ndy mam & giéng ca chua bi vang. Két qua nghién ciru
trén gidng ca chua bi ndu cta ching t6i cho thiy kha
ndng ndy mam cta hat gidm dan khi liéu chiéu xa tia
gamma tdng dan tir 30 Gy dén 70 Gy. Tuy nhién, néu
xét thém chi s6 chiéu cao than mam thi liéu chiéu xa
30 Gy dugc xem 1a phti hop cho giéng ca chua bi nau.
Két qua cling xac dinh dugc liéu gay chét 50% (LDsp)
1a 45,27 Gy, két qua nay khac vdi lieu gay chét 132,49
Gy trén giéng ca chua F1 Timothy trong nghién ctru
cta Indrayanti va ctv. [15].

Kich thudc than va 14 1a nhiing chi tiéu quan trong
dugc dung trong danh gia tiém nang sinh trudng va
phat trién cda cay trf)ng Cay cao, khoe két hdp voi
bo 14 tot sé gitp cho viéc cai thién ning sult ctua cay.
Trong nghién ctu nay, ching t6i nhan thay viéc chiéu
xa & muc tir 30 Gy dén 50 Gy da kich thich su ting
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trudng chiéu cao cdy va kich thude 1a. Chiéu cao cay
& 2 muc chiéu xa nay tang ro rét so vdi doi ching
(178,8 cm va 187 cm so vdi 154,1 cm) va cac nghiém
thitrc con lai, du kich thudc 1a khong c6 sy thay déi
(Bang 2). Két quéa nay kha tuong dong vé6i nghién ctiru
ctia Trinh Ngoc Ai va ctv. [27] trén giéng 6t Thanh
Phong vén ciing ho v6i cdy ca chua. Nghién ctru cta
Huynh Lam Anh Kiét va ctv. [28] ciing cho thay liéu
chiéu xa 30 Gy gitip cai thién déang ké chiéu cao cay
& loai hoa tir 1a lan. Viéc chiéu xa tia gamma sé tao ra
cac gbc tu do gay ton thuong dén thanh phan lipid
mang, protein va DNA qua d6 dnh hudng lén cau triic
va su toan ven cua té bao thuc vat va cac bao quan
bén trong [29]. Trong khi tia gamma liéu thap kich
thich sy tang trudng bang cach gia ting kha nang
chéng oxy héa cta té bao, tia gamma liéu cao sé lam
gia ting viéc hinh thanh cac gbc tu do trong té bao,
gdy tén thuong mang va tc ché sy phat trién binh
thuong cua té bao cling nhu sy ting trudng cta thuc
vat [29].

Kha nang hinh thanh bong va qua sé quyét dinh
truc tiép dén nang suat cta cay trong, tuy nhién kich
thudc qua lai phu thudc rat 16n vao giong ca chua ciing
nhu su( tac dong cta cac nhan to xung quanh [30]. Két
qua cua chting t6i cho viéc chiéu xa tia gamma khéng
anh hudng dén trong ludng qua cling nhu van duy
tri ham luong nude trong qua, nhung liéu chiéu xa tu
30 Gy da kich thich t6t cho qua trinh hinh thanh béng
va trai trén céy ca chua. Két qué nay tuong dong véi
nghién ctru cua Pagliarello va ctv. [31], theo d6 liéu
chiéu xa 30 Gy da gitip cai thién qua trinh hinh thanh
cting nhu kich thudc cta cac giéng ca chua bién déi
gen. Nhiéu nhan dinh cting cho thay liéu chiéu xa
thap c6 anh hudng tich cyc dén viéc cai thién dac
diém ctia qua ca chua [32].

Ham lugng chlorophyll trong 1a ¢6 vai tro quyét
dinh dén hiéu suét quang hdp cua thyc vat, qua do
anh huong truc tlep dén qua trinh tich lay chat kho
cung nhu nang suat cay trong [33]. Trong nghién ctru
ctia Tokhmechi va ctv. [34] trén gidng ca chua thuong
mai qua 16n cho thay liéu chiéu xa 15 Gy lam gia
tang dang ké ham lugng chlorophyll trong 14 so voi
déi ching. Két qua nghién ctitu ctia nhém Trinh Ngoc
Ai va ctv. [23] lai cho théy liéu 300 Gy la tot nhat
cho viéc gia tang ham lugng chlorophyll trén cay luia.
Nghién cttu ctia chung tdi lai cho thiy, ham lugng
chlorophyll c6 xu huéng gidm khi tang liéu chiéu xa
tia gamma (c& ham lugng chlorophyll téng s6 va ting
phan), trong d6 liéu 70 Gy gay suy gidm ham lugng
chlorophyll trong 14 ca chua bi nau 16 rét nhat so véi
déi chiing. Theo Wi va ctv., tia gamma liéu cao sé
gy t6n hai dén cau tric cua té bao va cac bao quan
bén trong véi do no kich thich tao ra nhiéu goc tu
do ¢6 tac dung pha hiy mang sinh chat [29]. Nghién
cttu ciing cho thdy, luc lap 1a bao quan dé tén thuong
nhat dudi tdc dung ctia tia gamma liéu cao do né lam
bién dang mang thilakoid va gia tang tich tu hat tinh
bot bén trong [29]. Diéu nay anh hudng nghiém trong
dén ham lugng chlorophyll trong 14.

Néu nhu kich thudc qua quyét dinh ning suat cac
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gibng ca chua, thi ham lugng cac khoang chét trong
qua lai quyét dinh gid tri dinh dudng cta ching.
Trong nghién cttu nay, nhém da tién hanh danh gia
ham lugng cac chat dinh dudng trong qua ca chua
nhu dam (Nitrogen), K+, Mg?* va Ca’*. Day la cac
nguyén t6 tham gia vao ciu tric pectin trong vé qua.
Viéc chiéu xa tia gamma liéu thap giap duy tri cac
nhan t6 nay qua d6 6n dinh cau tric cing nhu kéo dai
thoi gian bao quan cua qua [32, 35, 36]. Két qua cta
Chung toi cho thay, viéc chiéu xa lam gidm lugng N
va KT (khi liéu chiéu xa & mic 40 Gy trd 1én) nhu(ng
khong anh hudng dén lugng Mg>" trong quéa. Két
qua cung xac dinh liéu 30 Gy la tot nhat cho viéc cai
thién cac chi tiéu trén. O liéu chiéu xa nay, ham lugng
Ca2+ ting nhe so vdi ddi chung trong khi cdc chi tiéu
con lai khéng c6 khac biét 16n (Hinh 2). Mac du liéu
50 Gy lam gia téng manh ham lugng Ca?* so véi liéu
30 Gy, nhung né dan dén sy suy gidm rd rét cia ham
lugng K cting nhu Nitrogen trong qua so voi déi
ching (Hinh 2 va 3). Trong nghlen ctiu trén gidng ca
chua lun MicroTom, nhém cua Pagliarello va ctv. [31]
cling xac nhan viéc chiéu xa c¢6 anh hudng dén ham
luong N trong qua ca chua, trong d6 liéu 30 Gy lam
tang dang ké luong N trong qua so véi dbi ching.

Két luan

Tia gamma c6 tac dong dang ké dén ty 1 ndy mam,
ddc diém sinh trudng va phat trién ciing nhu ham
lugng chlorophyll va khoang chat trong qué cta giéng
ca chua bi nau. Két qua nghién citu cua chung toi
cho thdy viéc chiéu xa tia gamma déu lam gidm ty 1é
ndy mam cta hat, trong d6 liéu 30 Gy gitp gia tang
chiéu dai than mam, ciing nhu xac dinh dugc liéu gay
chét 50% ctia tia gamma déi véi giéng ca chua bi nau
la 45,27 Gy. Liéu chiéu xa 30 Gy ciing giip gia ting
chiéu cao cay, sy hinh thanh bong trén cy, va khong
anh hudng dén ham luong chlorophyll trong 14 cua
cay ca chua trudng thanh. Tuy nhién, viéc thay déi
liéu chiéu xa khong anh hudng nhiéu dén kich thudc
qua va ham luong nude trong qua Két qua phan tich
ham luong khoang chét thiét yéu trong qua ca chua
chin cling cho thay su 6n dinh ctia Mg?" trong céc
nghiém thic chiéu xa so v6i dbi ching. Ham luong
K* ¢6 xu huéng ty 1é nghich véi liéu lugng chiéu
xa va Ca2t tang ro rét & nghiém thuc 50 Gy so voi
déi chiing. Phan tich sdu hon tir két qua tir cac thi
nghiém déu cho thay liéu 30 Gy va 50 Gy cho két
qué khéc biét so vdi cac liéu con lai. Néu nhu & cac
chi s6 chiéu cao cay, dai 14 (Bang 2), s6 nhanh bong
(Bang 3) ctia liéu 50 Gy cao hon liéu 30 Gy, thi chi s6
ham lugng chlorophyll (Bang 5) cho thay su nguoc
lai. Tuy nhién sy khac biét gita cac chi so nay khong
c6 y nghia vé mat thong ké. O liéu chiéu xa 50 Gy,
ham luong Ca?" cao vuot troi so véi lidu 30 Gy va
déi ching (0 Gy) (Hinh 3), tuy nhién ham lugng K™
va Nitrogen lai thap hon rt nhiéu so véi dbi ching
(Hinh 2 va 3). Liéu chiéu xa 30 Gy gitip duy tri ham
lugng cac chat khoang 6n dinh hon so véi ddi ching
(0 Gy). Liéu chiéu xa nay cho ty 1é nay ndy mam tot
hon va khong vugt qua ngudng gay chét LDsp. Nhin
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chung, liéu chiéu xa 30 Gy cta tia gamma la tot nhat
cho viéc gay dot bién & gidng ca chua bi nau.

Loi cam on

Nhoém nghién cttu xin cam on Pai hoc Tra Vinh da
tao diéu kién cho nhém hoan thanh nghién cttu nay.
Nhom ciing xin cdm on Vién Nghién Ciru Hat Nhan
ba Lat da hé trg chiéu xa ngudn nguyén liéu trong
nghién ctru nay.

Nguon tai tro

Két qua nghién ctiru dugc tai trg béi Dai hoc Tra
Vinh thong qua hgp dong s6 11/2026/HD.HDKH &
DT - bHTV.

Xung doét Igi ich

Khong c6 xung dot loi ich nao dugc cong bd
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